Fizika

F 1. A mellékelt &bra a ,,Sirius A ” és a ,,Sirius B” csillagok elhelyezkedését mutatja az
égbolton.. A ,,Sirius B” fényesen vildgitd kis csillag, dan. ,fehér torpe”. Tomege Kkb.
megegyezik a Nap tomegével, de sugara csak két szazada a Nap sugaranak. (A Nap tdmege:
1,98 10* kg, a Nap sugara: 6,96 10° km)

a.) Mekkora a gravitacios gyorsulas értéke a Sirius felszinén?

b.) Mekkora a Sirius B atlagos siirsége?

c.) Vajon lehetne-e Foldink bolygdja a Sirius B-nek? Ha a valasz igenld, adjak meg,
mekkora lenne a kdzepes keringési tavolsaga , azaz kdzelebb vagy tavolabb keringene
tole, mint most a Naptol?

10 pont

F 2. Arisztarkhosz okori gorog csillagasz hitt a heliocentrikus vilagkeép igazsagaban. Vallotta,
hogy az égitestek gémb alakiak, a Fold a Nap korul, a Hold a Fold korul kering. Tanitotta,
hogy a Hold azért fényes az éjszakai égbolton, mert a Nap megvildgitja. Ennek alapjan
helyesen tudta értelmezni a Hold fazisvaltozasait és a holdfogyatkozas jelenségét is.
Arisztarkhosznak nem voltak tavcsdvei, modern csillagaszati miiszerei, merései szextanssal
végzett szogméresekre korlatozodtak. Egyszerii szogméréseire tdmaszkodva ma is érvényes
meggondolasokkal kovetkeztetett a Hold és a Nap Foldhoz viszonyitott nagysagara es becslést
adott a FOld- Hold és a Fold-Nap tavolsagok aranyéra is..
A kovetkez6 harom szdmozott rajz Arisztarkhosz meggondolasait illusztralja.
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Az 1. abra azt mutatja, hogyan hatarozta meg az okori csillagasz a Szamos szigetén végzett
szogmérés eredmeénye alapjan a Hold-Fold és a Nap-Fold tavolsagok aranyat.
- Milyen fazisban volt a Hold, amikor mérését végezte?
- Végezzék el a tavolsagok aranyanak becslését Arisztarkhosz altal mért szog (¢ ~ 87° )és
a korszerii mérdeszkdzokkel megismételt mérés (¢ ~ 89°50’ ) eredménye alapjan!
- Mekkora volt az okori csillagasz becslésének hibaja?

A 2. &bra azt, mutatja, miként hatarozta meg Arisztarkhosz a Hold Foldhoz viszonyitott
méretét. Telihold idején tortént teljes holdfogyatkozas alkalmaval, figyelte miként ttnik el,
majd 1ép ki a Hold a Fold arnyékterébol.
- Milyen két idstartamot mért a csillagasz, aminek segitségével meghatarozta a Hold és
a Fold atmérdjének aranyat? irjak le, hogyan okoskodott?

A 3. dbra Arisztarkhosz latoszégmérési eredményeit mutatja. Ugy talalta, hogy a Foldrol
nézve a telihold és a napkorong latdszoge megegyezik. Ebbo6l - korabbi eredményeit
felhasznalva megbecsiilte a Nap Foldhoz viszonyitott méretét.

- Mi lett okoskodasanak eredménye? irjak le Arisztarkhosz eljarasanak gondolatmenetét!

15 pont

F 3. 1609-ben Galilei tavcsovével felfedezte a Jupiter négy holdjat, meghatarozta keringési
idejuket. Ez konnyen megfigyelheté volt, mert a holdak keringésik kdzben szabalyos
id6kdzonkent eltiintek a Jupiter mogott, majd Ujra elébukkantak. A Jupiterhez legkdzelebbi
hold az lo keringesi ideje meglepéen rovid, Ty, = 42,5 6ra. Méar Galilei gondolt arra, hogy ez a
szabalyosan ismétlédé égi jelenség biztos ,,0rdja” lehetne a tengeri hajésoknak. Késébb,
1671-ben Romer Olaf dan csillagasz hasonld okokbdl hosszan figyelte és ,.ellenérizte” az lo
mozgéasat. Meglepetéssel vette észre, hogy 1676 augusztus 23.-an tett észlelése utan november
9.-én az lo nem az elére kiszamitott idépontban (44 x Ty, ) tant el, majd bukkant fel Gjra a
Jupiter mdgott, hanem mintegy tiz percet késett. A rejtély megoldasahoz végiggondolta az
égitestek helyzetét a két észlelési idépontban. Ezt illusztrdlja a mellékelt vazlatrajz.
Meggondolta, hogy a megfigyelések kozt eltelt 78 nap alatt a Fold szamottevéen elmozdult
Nap koruli palyajan, a Jupiter helyzete azonban, (keringési ideje 11,2 év) gyakorlatilag nem



valtozott. Az idékésést Romer Olaf a fény véges terjedési sebességével magyarazta.
Elképzelését a mérések folytatasaval ellendrizte. Adatai alapjan Romer Olaf a vilagon

elséként meghatarozta a fény terjedési sebességét.
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legnagyobb iddeltérést (At ~ 22 perc) mérhette!

Végezzék el a szamitast!

irjak le hogy szamolta ki Romer Olaf ezek alapjan a fény terjedési sebességét!

Hogyan valtozott a lo eltiinésének es kibukkanasanak iddpontja a szamitott értékekhez
viszonyitva a tavaszi félév soran? A valaszt a rajz segitségével indokoljanak!
Rajzoljak be a féldpalya azon pontjai , amelyek kozt Olaf az lo mozgasaban a

15 pont



