Fizika feladatok:

F.1. Cunami

Depth Velocity Wawve length
(matars] ki km

A cunami hullam formajanak valtozasa, ahogy a sekélyebb viz felé mozog (NOAA)
(https://www.windows2universe.org/?page=/earth/tsunamil.html)

Az abra, tablazat a cunami egyes jellemzo6it tartalmazza. Ezek alapjan:

a, Mekkora id6kozonként érik a partot a hulldmhegyek?

b, Mekkora a cunami sebessége 800 m, illetve 40 m mély vizben?

Megoldas
a, A sebességbdl és a hullamhosszbol szamitott periodusidéket (T = &j a tablazat
C

tartalmazza:

h(m) v(km/h) |lambda(km) T (h)
7000 943 282 0,299
4000 713 213 0,299
2000 504 151 0,300
200 159 48 0,302
50 79 23 0,291
10 36 10,6 0,294

A periddusid6 lathatoan konstans. A periodusid6 0,297 ora, azaz 17,85 perc vagy 1071 s.

b, Ha abrazoljuk a sebességet a tengermélység fliggvényében négyzetgyokos fiiggés
mutatkozik, ezért a sebességet abrazoljuk a mélység gyokének fiiggvényében is. Igy jo
kozelitéssel egyenes aranyossag mutatkozik.



v =11.271x
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A fliggés a grafikon alapjan: v=11,27 - Jh , ahol a sebesség km/h-ban a mélyég gyoke Jm -

ben van. Ez alapjan a keresett sebességek: 800 m mélység esetén 318,76 km/h, illetve 40 m
mélység esetén 71,28 km/h.
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A grafikon alapjan is leolvashat6 a két keresett sebesség.

. ) A
Az is egy lehetdség, ha ugy veszi észre, hogy FV =38.



F.2. Egy légkdr nélkiili, Foldtomegli bolygora milyen magasrdl esik az a kisméretii szilard
test, amely ennek kdvetkeztében megolvad? Szamoljunk gy, mintha az eséskor felszabaduld
Osszes energia erre forditodna! A kisméretii test lehetséges adatait a mellékelt tablazat
tartalmazza. Mennyi lenne ez a magassag, ha a bolyg6 sugara a F6ldének csak 80 szazaléka
lenne véltozatlan stiriség mellett? A test kezdeti homérséklete 2,7 K.

Fajhé Olvadaspont Olvadashé
Anyag (J/(kg°C)) | (°C) (kJ/kg)
Aluminium 913 660 361
Arany 130 1063 65
Ezist 238 961 104
Olom 130 327 24
On 209 232 59
Réz 385 1083 204
Vas 453 1536 272
Jég 4200 0 333

Megoldas:

Els6ként szamoljunk nem tul nagy magassagot feltételezve. Ebbdl megallapithatjuk, hogy kell

e pontositani.

m-g-h=L,m+c-m-At

Ebbdl a magassag:
ho L,m+c-m-At _ L, +c-At
m-g g
Fajhé Olvadaspont Olvadashé

Anyag (JI(kg°C)) | (°C) (kJ/kg) Q/m=L+cAT | h(km) h'(km) hiba
Aluminium 913 660 361 1210090 123,35 125,8 24
Arany 130 1063 65 238290 24,29 24,4 0,1
Ezist 238 961 104 396978 40,47 40,7 0,3
Olom 130 327 24 101610 10,36 10,4 0,0
On 209 232 59 163918 16,71 16,8 0,0
Réz 385 1083 204 724905 73,89 74,8 0,9
Vas 453 1536 272 1090118 111,12 113,1 2,0
Jég 4200 0 333 1467000 149,54 153,1 3,6

A legnagyobb magassag mintegy 150 km, ez joval kisebb, mint a F6ld 6370 km-es sugara,

vagyis lehet nem tavolsagfiiggd g-vel szamolni.

2

magassagok 25%-kal megndnek.

(Hogy mennyit tévedtiink igy az a pontos szamolas alapjan allapithatjuk meg. A pontosabb

szamolas: —fm+fm=Lom+c-m-At
r+h r
2
Ebbdl a magassag: h = ™M M R=T g-R -
Lo+cAt=——- o +C-Al—g

3
Ha a sugar 80%, akkora g ="f RM Osszefiiggésalapjan g'=f —(;)’882 F\It/lz

=08-g.Igya

A hiba jégnél a legnagyobb, ott 3,6 km, ezt az aluminium koveti 2,4 km-rel, de még réznél is

kozel egy kilométer,)




F.3. Széndioxid a légkorben
A levegd huszonegy térfogatszazaléka oxigén. Ha az oxigén tartalom tizendt szazalékra
csokken, mar nem alkalmas 1égzésre, mig a gyertya tiz szdzalék oxigéntartalom felett még ég.
Mekkora a leveg6t alkoto részecskék (molekulak) atlagos tomege atomi tomegegységben:

a, eredeti 1égkori dsszetétell levegd esetén

b, 1€gzési kiiszob Osszetételnél

¢, égési kiiszob 0sszetétel esetén?
Az eddigi esetekben a levegd tobbi részét az egyszeriiség kedvéért vegylik nitrogénnek.

d, Ha a légkori levegd oxigénjébdl keletkezd széndioxidot is figyelembe vessziik, mekkora
a részecskék atlagos tomege?

Megoldas:
A térfogat-szazalékos 0sszetétel egyben a részecske-szazalékos Osszetétel is, hiszen az
allapotegyenlet szerint: pV = NKT , vagyis adott nyomason és hdmérsékleten a térfogat és a

részecskeszam egyenesen aranyos.

A részecskék atlagos tomegét a kdvetkezd Osszefiiggésbdl kapjuk.

Zn:Ni'Mi Zn:Qi'N'Mi n
_ -:1n — i:ln :Zqi'Mi
ZNi Zqi'N =
i=1 i=1

ahol, N, az i-dik részecske mennyisége (db), q, az i-dik részecske aranya. Zqi =1
i=1

M

atlag —

Ezek alapjan az 4tlagos részecsketomeg:

a, M,y =.0;-M; =0,21-32+0,79 - 28 = 28,84 (ATE)
i=1

b, M =.0; -M; =0,15-32+0,85- 28 = 28,6 (ATE)
i=1

C, Myyog = ZQi ‘M, =01-32+0,9-28 = 28,4 (ATE)
=

d, Valtozas csak a b, vagy a c, esetben volt, ezeket lehet szamolni.

Pl. a c, esetben
Mg = D 0; - M; =01-32+0,11-44 +0,79 - 28 = 30,16 (ATE)
i=1

Itt 32, 28, illetve 44 rendre az oxigén, a nitrogén, illetve a széndioxid molekula tomege atomi

tomegegységben.



F.4. A Fold homérséklete
[ .

A Bardarbunga vulkan kitorése Izlandon 2014. szeptember 14-én
https://www.flickr.com/photos/41812768@N07/15146259395/)
Angliaban jelenleg a napi kozéphdmérséklet juliusban 15°C. Amikor 536-ban Izlandon kitort
egy vulkan, Eurdpa, Kozel Kelet, Azsia egyes részein 18 honap ,,sotétség” kovetkezett. A
Nap csak vilagitott, de nem melegitett, a juliusi kozéphémérséklet 2,5°C-ra csokkent. Ennek
kovetkeztében nehéz éveket, (536-640) hinséget és jarvanyokat €lt at az emberiség.
a, Mekkora lenne a tokéletes feketetestnek gondolt F6ld hdmérséklete, ha csak a Nap
melegitené?
b, Mekkora lenne ebben a modellben a napallandonak a Fold altal hasznosithato értéke, ha
ugyanakkora hémérsékletcsokkenést feltételeziink, mint amekkora 536-ban volt, amikor
a porfelh6 lecsékkentette a Naptol érkez6 energiat?
(Science: https://www.sciencemag.org/news/2018/11/why-536-was-worst-year-be-alive)
A napallandé jelenlegi értéke 1361 W /m?. A tovabbi sziikséges adatokat vedd a
fliggveénytablazatbol!
Megoldas:
a,
A Nap a Fold egyik felét vilagitja meg. A felvett energia:
Qe = NyAct = Ny iR*t (A, =1,27-10"m? =1,27-10°km?)
A Fold minden felé sugaroz. A leadott energia:
Q. =AcT't =4nR%*cT"t

2 2 4 NNap o
Ny Rt = 47R°6T*t = T =4/ =M = 278 3K =5,3°C
{0)
itt =5,672-10°W /(m?K*)

(5 pont)
b,
Ha a napalland6 csokkenése miatt a hdmérséklet lecsokken:
N NaanZt =47R%cT*t= N Nap = 46T* =1307 W/ m?
5 pont
10

Osszes pontszam: | 40




