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iskola neve:

csapattagok nevei:

,1980-ban egy tudomdnyos cikk nem mindennapos vihart kavart. Egy angol geofizikus
WALTER ALVAREZ (1940 -) azt dllitotta benne, hogy a kréta és a harmadidészak hatdrdn (mintegy
65 millio éve) bekévetkezé témeges kihaldst — amely a dinoszauruszok eltiinését is
eredményezte egy hatalmas aszteroida becsapdddsa okozhatta.

ALVAREZ Olaszorszdgban egy olyan geoldgiai hatdrszelvényt vizsgdlt, amelyben az alsé
réteg krétakori volt, felette pedig éles hatdrral a foldtérténeti ujidé tercier korszakdbol
szdrmazo lledék kévetkezett. A két hatdrszelvény kézétt mdr régen leirtak egy vékony,
mintegy 9 mm-es agyagréteget, amely elvdlasztotta egymdstdl a két eltéré koru kézetet.
Annak a megdllapitdsdra, hogy az agyagréteg kililepedése mennyi idét vett igénybe,
ALVAREZ az iridiumkoncentrdcié megdllapitdsdval probdlkozott. Az iridium (Ir) a
féldkéregben egy ritka fém, viszont a féldén kiviil a Naprendszeriinkben sokkal nagyobb
koncentrdcidban fordul elb. Az lirb6l kozmikus porral, nagyjabdl egyenletes litemben és
mennyiségben llepszik ki és egy-egy rétegb6l nem vagy csak nyomokban mutathato ki. Ha
kimutathato, akkor a réteg keletkezési ideje tébb ezer év. A krétakori rétegben az iridium
koncentrdcidja az dtlagos kiiilepedésnek megfelel6en igen alacsony volt. Az anyagréteg
hatdrdandl ugrdsszeriien megnétt, az addigi 0-1 ppb-rél ennek gyakorlatilag a tizszeresére
emelkedett, 9,9 ppb-re. Ebb6l azt a kévetkeztetést vonta le belble, hogy az iridium
feldusulds, csak abban az esetben kévetkezhetett be, ha a Féldet akkor egy hatalmas
meteorit becsapddds érte. Hamarosan kideriilt, hogy az iridiumanomdlia — ahogyan 6
nevezte — az egész Foldiinkén megfigyelheté a kréta-tercier kézethatdron. ALVAREZ
szdmitdsokat is végzett a kililepedett iridium becsiilt értéke alapjan, a meteorit tomegét
mintegy 500 millié tonndra, dtmérdjét legkevesebb 10 kilométert elérének tételezte fel. Ugy
gondolta, hogy egy ilyen méretii meteorit becsapdddsa olyan kdrnyezeti katasztrofdat
eredményezhetett, amely megmagyardzhatja az Gshiill6k egyik pillanatrol a mdsikra
torténd kipusztuldsdt. A paleontoldgusok egy része kétkedéssel fogadta ALVAREZ
bejelentését. Hamarosan kideriilt azonban, hogy az iridiumanomdlia globdlis jelenség.
Fontos bizonyitékot jelentett nem sokkal késébb a becsapodds krdterének a felfedezése is.
A kormeghatdrozds “°Ar-**Ar mddszerrel tértént, ami nagy pontossdggal igazolta a
becsapodds idejét. Logikusnak tlinhetett, hogy a napsugdrzds hidnya és az ezzel jaro
dtmeneti h6mérsékletcsékkenés végzetes lehetett a nagytermetii 6shiill6k szamdra, igy
érthetévé vdlik, hogy miért éppen virdgkoruk derekdn tiint el némely csoport ugyszdlvan
egyik pillanatrél a mdsikra. Egyben elfogadhaté magyardzatot nyujtott egy mdsik fontos
jelenségre, a mdr korabban kialakult, de addig hdttérbe szorult emlésék robbandsszer(i
térhoditdsdra... Mdsok elvetik ALVAREZ elméletét. Szerintiik egy aszteroida becsapdddsa
nem nyujt magyardzatot szamos fontos kérdésre. Arra példdul, hogy az egyébként a
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kérnyezeti valtozdasokra érzékeny — raaddsul fotoszintetizalo — névények miért nem estek
dldozatul egy ilyen, egész féldiinkre nézve komoly kévetkezményekkel jaro katasztréfdnak.

”

Arra sem, hogy miért éppen a krokodilok és a kigydk élték tul a nagy kataklizmadt? ...

A cikk szerint az aszteroida becsapodasa az Gshiillok szamos csoportjara nézve tragikus volt,
ugyanakkor az emldsok nagy nyertesei voltak a katasztréfdnak. Vegye szemiigyre ezt a két
csoportot a fentiek szempontjabol!

B.1. A mai hiill6k és a mai emlésok 6sszehasonlitasa
Figyelmesen olvassa el a sorszamokkal ellatott megallapitasokat, majd dontse el, hogy
a megallapitas csak a hiillokre igaz (A), csak az emlosékre igaz (B), mindkét csoportra igaz
(C) vagy nem igaz egyik csoportra sem (D). A megfelel6 betiijeleket irja a megallapitdsok
melletti kipontozott vonalra! (Minden helyes valasz 1-1 pont)

. Vérkoreik szdma kettd

. Boriik mirigyekben szegény

. Gyokeres fogaik vannak

. Sziviikben a két kamra teljesen elkiiloniil

. Testhdmérsékletiik valtozo

. Egy vérkoriik van

. Fogaik ranétt, gyokértelen fogak

. Sziviik pitvaraiban a vér keveredik, vagy keveredhet
. Testhdmérsékletiik allando

10.Testiiket tobbnyire szOr boritja
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Az elsé emlosok kialakulasakor az 6si hiillok az élohelyek tobbségét betoltotték, uralkodtak az
okoszisztémakban.
B.1.2. Valassza ki, az emlésok mely tulajdonséagai jelentettek szelekcios elonyt szamukra a
katasztrofat kovetden? A megfeleld betlijeleket irja a két kipontozott vonalra! (2 pont)
A. gyors mozgasuak voltak
B. egyes tipusaik jol repiiltek
C. ¢jszakai életmddot folytattak
D. ragadozok és dogevok voltak
E. szaporodasuk fiiggetlen volt a viztdl

B.1.3. frjon a kipontozott sorokra fel két olyan anatomiai vagy élettani sajatossagot, amelyben
a mai krokodilok eltérnek a tobbi ma €16 hiilldcsoporttol! (2 pont)



B.2. A tilélé novények

A névények Gsibb virdgtalan, és fejlettebb viragos csoportjaik egy része is tulélte a foldtorténeti
katasztrofat. Ebben minden bizonnyal szerepet jatszhatott, hogy haploid életszakaszuk nem
csak az ivarsejtre korlatozodik, hanem szaporodasuk kétszakaszos egyedfejlodes.

B.2.2. Mit jelent az a szakszd, hogy haploid? Valaszat irja a kipontozott sorra! (1 pont)

B.2.3. A zarvatermd ndvények tulélését segithette a kettés megtermékenyités kialakulasa is.
Allapitsa meg, hogy a felsorolt megéllapitasok koziil melyek igazak (I) vagy melyek
hamisak (H) és a megfeleld betiit irja a megallapitas mellett 1év6 kipontozott helyre! (1-1
pont)

14. A kettés megtermékenyités a harasztokra és a viragos novényekre is jellemzd.
15. A kettés megtermékenyitést kovetden a magkezdeményekbdl kialakulnak a magvak .....
16. A zigbta csirdbdl, tapszovetbdl és maghéjbol all

17. A kozponti sejt harom sejt 6sszeolvadasabol szarmazik

18. A kettés megtermékenyités soran az egyik himivarsejt elsorvad

19. A bibeszalon mindig csak pollentomld fejlodik

20. A zigo6tabol fejlodik a csira

21. A csira része a sziklevél is

22. A csira gyokocskéjébdl fejlodik a ndvény elsé hajtasa

23. A maghéj a magkezdemény burkabol fejlodik

24. A tapszovet a megtermékenyitett kozponti sejtbdl fejlédik

25. A zig6ta a megtermékenyitett petesejtbdl fejlodik

Az egyik tulélo 6si tipusu hiillo a hidasgyik.
B.2.4. Kizarolag hol él ez az 6si hiill6faj? A valaszt irja a kipontozott vonalra! (1 pont)

Osszes pontszém: | 30 | |



