Bugait Pal Karpat-medencei Kozépiskolai Természetismereti Miiveltségi Vetélkedo 2018.

F1.

DONTO

Fizika

10 pont

A Fold jelenlegi klimajanak alakitasaban jelentés szerepe van a nagy tengeri aramlatoknak. Ezeket
a termohalin cirkulaci6 mikodteti. Ennek alapja a tengerviz strliségének hémérséklet ¢és
sokoncentracid fliggése. A hidegebb, kevésbeé sos viz a melegebb, sdsabb viz ala tud keriilni. Ez
torténik a Gronlandi medencében. A tengerviz striségét jellemezhetjiik a kdzonséges 4°C-0s

desztillalt viz strliségétdl valé eltéréssel (o=p—1000kg/m?®). Az 4bran az azonos

siirliségtobbletek vonalai lathatok a hdmérséklet-sokoncentracio diagramon. (itt 35 %o azt jelenti,

35 gso van egy

liter vizben)

A homerseéklet, a sotartalom, a stirtiség fazisdiagramja
a fo oceanok vizében, a felszin alatt 200 m-rel

20
°C

T Adantie

(,.

el

e
/

a crl::f--‘ '-':'-'”"'.‘l l,“i( i
rr

“"0gedn:

| 27.0

e

245 05 il |
55{ T | ~1
%60 | 2
Srees T // / 750
; /
| £ /
Antarktiszi / /
= #— mélytengeri vig —{~ 4
33,9 34,0 34,5 35,0 35,5 36,0

36|5 %0'

(http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/Oceanografia/ch03.html; 3.17. abra. alapjan)

a) Elemezd a o=27 kg/m3 értékhez tartozd hoémérséklet- és sdkoncentracio értékeket,

Osszehasonlitva az egyes Oceanokat! Melyik érték fordul el6 az Gsszes dceanban? Numerikusan
jellemezd, csak a két lehetséges széls6 értéket tekintve, hogy egy fokos lehiilés mennyi soval
kompenzalhato egy liter viz esetén!



b) Vazold az abra alapjan a 10°C-hoz tartozé izotermat a tobbletsiiriség-koncentracio diagramon!
Add meg az izoterma egyenletét képlettel és a lehetséges koncentracidtartomanyt!

C) A legnagyobb jéghegyek magassaga meghaladja a 75 métert. Hany méter magas az a jéghegy,
amely 75 méter magasan all ki az 6ceanbdl, ha az a legsosabb, illetve a legkevésbé sos 10°C-0s
6ceanban Uszik? Tekintsd a jéghegy oldalat végig fliggdlegesnek! A jéghegybdl kiolvadd édesviz
hatasatol tekints el! A jég stirtisége p=917kg/m?.

Jéghegy (Foto: http://www.iﬂscience.corﬁ/eﬁvironment/en-antarctiC-iceberg-size-country-
breaks-away-what-happens-next/)



F2. 10 pont

A famatuzsalemek életkorat megallapithatjuk az évgytrtik segitségével. Masik lehstséges modszer
a "C aktivitas vizsgalata. Ehhez azonos méretii mintdkat vesziink a fa egyes rétegeibdl és ezek
aktivitasat hasonlitjuk Gssze.

a) Hany éves lehet az a szalkas toboza fenyd (Pinus longaeva), mely torzsének “C aktivitisa

kozépen fele a kiilsd réteg aktivitasanak?
b) Egyenletes évgyiirii-szerkezetet feltételezve, a torzs fele vastagsagaban mekkora az aktivitas a
kiils6 aktivitashoz viszonyitva?

c) Milyen vastagsagban lesz fele akkora az aktivitas, mint a fa szélén?

d) A Grizzly Giant nevli hegyi mamutfeny6 (Sequoiadendron giganteum) a Yosemite Nemzeti
Parkban kb. haromezer-nyolcszaz éves. Hanyszorosa a fa kiils6 szélének aktivitasa a fa kozépsd
része aktivitasanak?

A MC felezési ideje 5730 év. Itt most tekintsd egyforma vastagoknak az évgyfiriiket! (Persze a
klimavaltozasara ¢ppen az evgytirtik elteré vastagsagabol kovetkeztethetiink.)
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Mamutfeny6 keresztmetszet a Yosemite Nemzeti Parkban (Mariposa Grove) (Foto Dr. Kiss
Mikl6s)

2. 4 S




F3. 10 pont

a) Hany szazalékkal nagyobb 27°C-on a "C izotopbol létrejdtt széndioxid sebessége a **C
1zotopbol keletkezett széndioxid sebességénél?
b) Hogyan alakul a helyzet, ha figyelembe vessziik az **O oxigénizotop mellett a kevésbé gyakori

0 izotopok lehetdségét is?

Osszes pontszam 30 | ]



