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Mi az iizemanyagcella?

Az lizemanyagcella olyan elektrokémiai egység, amely képes a benne 1év6 ilizemanyag
kémiai energidjat kozvetleniil elektromos energidva atalakitani. A kiilonbség az
iizemanyagcelldk ¢és galvanelemek kozott az, hogy amig a galvanelemek esetében az
iizemanyag felhaszndldsa utan az elemet (vagy akkumulatort) ki kell cserélni (vagy fel kell
tolteni), addig az lizemanyagcellakat 0j tizemanyaggal folyamatosan lehet ellatni.

Az lizemanyagcelldk elénye a belsd égési motorokhoz képest az, hogy az
lizemanyagcellak eleméleti hatasfokat elvi termodinamikus hatarok nem korlatozzak, a belsé
¢gésli motorok hatasfokat viszont a Carnot-ciklus diktalta termodinamikus hatarok szabjak
meg.

A NASA Jet Propulsion Laboratoryval kozosen kifejlesztett direkt metanolos
tizemanyagcellank (Direct Methanol Fuel Cell - DMFC) (Surampudi, Olah, Prakash et al.,
1994) nagyban leegyszeriisitett és szobahdmérsékleten is biztonsagos mitkodést biztositanak.
A DMFC valamilyen folyékony szerves tizemanyag hig vizes oldatanak (példaul: 3 %-os metil-
alkohol) oxigénnel (vagy levegdvel) torténd kozvetlen katalitikus oxidacidjan alapul. A DMFC
elektromos aramot, szén-dioxidot, vizet és h6t termel (1. dbra).
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1. abra* A metanol vizes oldatdval miikodé kozvetlen oxidacioju iizemanyagcella sémdja (DMFC)
(Forras: Olah Gyorgy és Aniszfeld Robert - Richard L. Sanchez / Los Angeles Times)

1. Metanol 3 %(v/v)-os vizes oldatat az anodtérbe vezetik, és egyidejlileg oxigént (vagy
levegdt) taplalnak a katodtérbe.

2. A platina/ruténium katalizator feliiletén a metanol viz jelenlétében szén-dioxidda alakul.
3. Az igy felszabaditott elektronok az aramszedd lemez fel¢ aramlanak. A polimer elektrolit
membran elektronszigeteld anyag, amely az elektronoknak a katddtérbe vald aramlésat
akadalyozza meg.

4. Elektron potencial és aram épiil fel, ami a fémlemezen keresztiil a kiilsd aramkorbe
folytatja utjat.



5. Ezalatt a 2. pontban leirt folyamatban keletkezett protonok a polimer elektrolit membranon

keresztil a katodtérbe vandorolnak.

6. A katddtérben a platina katalizatorral érintkezésben 1évd protonok, az oxigén és az
elektronok egyesiilnek. A keletkezd viz a feleslegben 1év6 gazzal egyiitt elhagyja a

katodteret.

7. Az an6dtérbdl aramlo elektronok munkaba 1épnek az izzolampan keresztiil, ami utan

folytatjak utjukat a katodtér felé.

(Olah Gyorgy-Aniszfeld Robert: Uj generacioju iizemanyagcellk)

Feladatok:

1. A szdveg alapjan irja le az andd ¢és a katddfolyamat egyenletét!

4 pont

2. Az alabbi é4bra segitségével hasonlitsa Ossze — és magyardazza — a hagyomanyos

aramfejlesztés és az lizemanyagcella hatasfokanak kiilonbségét!
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3. Az alabbi tablazat kitoltésével jellemezze a kiilonboz6 motorhajté anyagokat!

3 pont

dizel benzin biodizel metanol hidrogén
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*a kovetkezokbdl valasszon: oktanszam, jodszam, tisztasag, cetanszam

Allitsa sorba a fenti hajoanyagokat kornyezetterhelésiik csékkend sorrendjében!

5 pont



4. Mekkora térfogatii hajtoanyag (3%(v/v) metanol oldat) és mekkora térfogata 25 °C
hémérsékletii 1égkori nyomasu levegd sziikséges egy cella 15 perces lizemeltetéséhez,
ha a keletkezd dram 500 A? (az abszolut metanol siirtisége: 792 kg/m?)

Mennyit valtozna ennyi dram termelése kdzben egy Daniell-elem (cink/réz) katédjanak

tomege?
Mekkora hé keletkezne, ugyanennyi metanol elégetése soran? (Képzédéshék: CO2(): -
394 kd/mol; H20(g): -242 kJ/mol; metanol: -239 kJ/mol) 10 pont

5. Mik a metanol lehetséges forrasai? Hogyan jon lIétre metanol az egyes esetekben? 4
pont

6. A leggyakrabban hasznalt membran a Nafion (egy szulfonalt teflonszarmaz¢k, amelyet
a DuPont szabadalmaztatott. Igen sok helyen haszndljdk, ugyanis nagyon jo a
mechanikai, a kémiai és termikus stabilitasa is.)

Mi lehet a Nafion polimer szerkezeti képlete, ha — formalisan — a teflonbol és kénsavbol
szarmaztathatd hidrogén-fluorid kilépésével?
Mivel magyarazhat6 a Nafion jo proton- és rossz elektronvezetése? 4 pont

7. Készitsen kreativ tervet a DMFC reklamozasara! (reklam szlogen, plakatterv,
reklamfilm forgatokonyv) 10 pont

Osszes pontszam: | 40




