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BIOLOGIA dént6

B.1. feladat: Az energia megkotése (10 pont)

A felsorolt vegyiiletek a fotoszintézishez sziikségesek, illetve akozben keletkeznek. Csoportositsd
Oket aszerint, hogy a fotoszintézis melyik szakaszaban jdatszanak szerepet!

A fényszakaszba belépo vegyiiletek
A fényszakaszbol kilépo vegyiiletek
A sotétszakaszba belépd vegyiiletek
A sotétszakaszbol kilép6 vegyiiletek
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a), CO, b) H,O ¢) CéHi1206 d) H €) O,, f) NADP' g) ATP h) NADPH i) ADP
Miért nem helyes biologiai szempontbdl a fotoszintézis alabbi, egyszeriisitett egyenlete?

6 CO, + 6 H,O + energia = C¢H1206 + 6 O

B.2. feladat: A fotoszintetikus pigmentek (8 pont)

A fotoszintézisben szerepet jatszo ndovényi anyagokat vizsgaljuk.
A, Mely anyagok jatszanak szerepet a fotoszintézisben az alabbiak koziil? ird le a
megfeleld betiiket!

a) klorofillok b) xantofill, ¢) bilirubin d) karotinok

B, Mely olddszerek alkalmasak a megfeleld anyagok kivonasara? frd le a megfeleld
betiiket!
a) etilalkohol, b) benzin, ¢) viz, d) aceton ...

C, A kivonatot oraiivegre ontjlik, majd egy krétat allitunk bele. Egy id6 elteltével a krétan
kiilonboz6 szinli gytirtik jelennek meg egymas felett. A legalsé gyiirii szine sargaszold, a felette
1évoe kékeszold, afelett citromsarga, legfelill pedig narancssarga gytrat latunk.

Nevezd meg az eltérd szinl gylrik névényi festékanyagat!

a) a sargdszold szinli anyag: ...

b) a kékeszold szinl anyag: ..o
C) a citromsarga szinll anyag  .........ccceevviiiiirienniennnnn.
€) a narancssarga szinll anyag ...........c.oceiiiiiiiiiiiinn...

D, Hogyan nevezziik a szétvalasztasra alkalmas modszert? ................coooevvininnnn.
E, Melyik tulajdonsagai miatt alkalmas a kréta az anyagok szétvalasztasara? ........
a) nagy a fajlagos feliilete d) porozus szerkezetii

b) polaris oldoszerekben jol oldodik e) kicsi a stirisége
c) fehér szina



F, Hogyan nevezziik a feliileten torténé anyagmegkotodés folyamatat?

G, Indokold meg, miért vandorolnak eltér6 sebességgel a ndvényi festékanyagok a
krétan!
H, Miért alkalmasak a kivont anyagok a fotoszintézisben vald szerepiik betdltésére?

a) mert szinesek

b) mert konjugalt kettds kotésti rendszerek jellemzok a szerkezetiikre
¢) mert vizben nem oldodnak

d) mert konnyen gerjeszthetéek

¢) mert nitrogéntartalmuak

B.3. feladat: A szén-dioxid megkdtése, az energiakonzervalas (11 pont)

A, A fotoszintézis két {6 szakaszra oszthatd. Sorrendben melyek ezek?

Allapitsd meg, melyek az igaz (I) és melyek a hamis (H) dllitdsok az alabbiak koziil!

B, A zold névényekben a fénymegkotést a szintestekben 1évo fotorendszerek végzik
C, A fotorendszerek ,,csticsan” klorofill-A molekula all

D, A fotorendszerekben a fotonok 6sszegytjtést karotinoidok végzik

E, A 1. fotorendszer elektront veszit a folyamatban

F, A L fotorendszer leadott elektronjat az II. fotorendszer potolja

G, Az II. fotorendszer leadott elektronja oxigénrol potlodik

H, A fény hatasara bekovetkez vizbontas a hidrolizis

I, A szén-dioxid redukcidja a fényszakaszban torténik

Azt, hogy melyik vegyiilethez kapcsolodik a fotoszintézis folyamataban a belépd szén-dioxid, és
mi az elsodleges termék, azt izotopos kodszerrel vizsgaltak.

K, Melyik vegyiiletet volt célszerii izotoppal megjelolni? Valaszd ki az egyetlen helyes
megoldast!

a) azokat a vegyiileteket, amelyekhez elviekben a szén-dioxid kapcsolodhat, b) az oxigént, c)
a vizet, d) a szén-dioxidot.

L, Melyik kiilso kérnyezeti tényezo valtoztatisa a legcélszeriibb a kisérletben?

a) a fényé¢, b) a szén-dioxid koncentracioét, ¢) a viz koncentracioét, d) a fény és a szén-dioxid
koncentracioét, e) a fény, a szén-dioxid és a viz koncentracioét egyarant



M, A kévetkezd tablazat a radioaktivitds %-os megoszlasdt mutatja néhdny fotoszintetikus
koztestermékben. (A tablazatban a szdzalékok oOsszege nem éri el a 100 %-ot, ennek
meéréstechnikai okai vannak, de az eredményt érdemben nem befolyasolja!) A vegyiiletek kozott
szereplé szedoheptuloz 7 szénatomos cukor, a ribuloz a ribozzal rokon vegyiilet, de aldehid

csoport helyett ketoncsoportot tartalmaz.

Jel6l6dott Radioaktivitas %
szénatom glicerinsav-3- fruktoz -1,6- szedoheptuloz- ribuloz-1,5
sorszama foszfat difoszfat 1,7-difoszfat difoszfat
1. 82 3 2 11
2. 6 3 2 10
3. 6 43 28 69
4. 42 24 5
5. 3 27 5
6. 3 2
7. 2

Mi olvashaté le a tabldzatbol? Allapitsd meg, melyek az igaz (1) és melyek a hamis (H) allitdsok
az alabbiak koziil!

a) A glicerinsav-3- foszfat esetében az izotopeloszlas a molekulan beliil aszimmetrikus .....

b) A fruktéz 1,6- difoszfat esetében az izotopeloszlas a molekulan beliil szimmetrikus

¢) A szedoheptuloz-1,7-difoszfat esetében az izotopeloszlas a molekulan beliil szimmetrikus
d) A ribuloz-1,5-difoszfat esetében az izotopeloszlas a molekulan beliil véletlenszer(i

N, A tablazat adataibol latszik, hogy az dsszes termék minden szénatomja, ha kiilonbézo
mértékben is, de izotoppal jelolodott. Ezért a rendelkezésre allo adatokbol nem lehet egyértelmiien
megdllapitani, hogy melyik volt az elsédleges termék, amelybe a szén-dioxid beépiilt. Mely hipotézisek
realisak (I) és melyek nem azok (H) a tablazat adatai alapjan?

a) A szén-dioxid els6dlegesen a ribuldz-1,5 difoszfathoz kapcsolodhat, mert a ribuloz-1,5
difoszfat és a szén-dioxid egyesiilésébol, majd a keletkez6 vegyiilet kettébomlasabdl keletkezhet
két glicerinsav-3- foszfat

b) A felvett szén-dioxid elsédlegesen valamilyen két szénatomos felvevé gyokhoz
kapcsolodhat, amellyel glicerinsav-3-foszfat-ot képez

¢) A fruktdz-1,6-difoszfat jelolédése alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy két azonos mdédon

jelolodott 3 szénatomos vegyiilet keletkezett a szén-dioxid felvétele utan és ezek
Osszekapcsolodtak fruktoz-1,6-difoszfatta

d) A szedoheptul6z-1-7-difoszfat a szén-dioxid felvevd, és a szén-dioxid felvétele utan egy

molekula ribuloz-1,5 difoszfatra és egy molekula glicerinsav-3- foszfatra bomlik le.



o, Egészitsd ki a hianyos szoveget a megfelelo kifejezésekkel!

A terminalis oxidacié soran zajlo ATP szintézis folyamata az a) ....... Mikdzben az elektronok
a__membranfehérjékhez kotott  enzimek redoxrendszerein egy iranyban aramlanak

az....... b)....... ra, a protonok a bels6 membrdn és a kiils0 membrdn kozdtti térben

felhalmozddnak, ami hidrogén-ion koncentracidé kiilonbséget eredményez. A hidrogénionok
szamara a membran........ 1) TR Meghatarozott koncentraciot elérve a fellépd ....... d)

........ valtozas kovetkeztében a csatornadk megnyilnak, és ezen keresztiil &ramlanak at a protonok
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B.4. feladat: Kémiai energia (3 pont)

Toltsd ki a tablazatot a megfeleld élolénycsoportokkal! Egy rubrikaba tobb csoport is keriilhet!

Energiaforras Végs6 hidrogénfelvevd
oxigén egyéb szervetlen | szerves anyag
anyag
szervetlen anyag A B
szerves anyag C D E

a) egyes deszulfatalo baktériumok (tejsav — CO,+ e, e — szulfat-ion —kén-hidrogén)
b) nitrifikal6é baktériumok

¢) tejsavbaktériumok

d) egyes aerob cellulozbontd baktériumok

e) csirazd kukoricaszemek

) kénbaktériumok (kén — szulfat ion + e, e — nitrat-ion—elemi nitrogén)

B.5. feladat: Energianyerés (8 pont)

Egy lombikba ujjnyi atsziirt meszes vizet toltiink. Egy gézhaloba egy fél maroknyi csirazo
borsomagot tesziink, majd a lombikba a meszes viz folé fiiggesztjiik a lombikot lezaro gumidugo
segitségevel.

A, Melyik élettani folyamatot vizsgaljuk a kisérlettel?

B, Mit tapasztalunk kis ido elteltével? Valaszd ki az egyetlen helyes megoldast!
a) a meszes viz pirosassa valik
b) a meszes viz megzavarosodik
¢) a meszes viz sargulni kezd
d) a meszes viz megkékiil



C, Az élettani folyamat melyik szakaszaban keletkezik a valtozast eredményezé anyag?
Valaszd ki a két helyes megoldast!

a) Calvin-ciklus

b) citrat-ciklus

¢) terminalis oxidacio
d) fotolizis

e) gliikolizis

Hasonlitsd ossze az alabbi részfolyamatokat és valasztd ki az egyetlen helyes valaszt! Rendeld
a megfeleld kis betiiket a nagy betiikhoz!

a) gliikolizis

b) citrat-ciklus

¢) terminalis (végsd) oxidacio

d) mind a haromra igaz

€) nem igaz egyikre sem a harom koziil

csak redukcios lépésekborat
enzimek mitkodése nélkil torténsk
egyik koztes terméke a glicerinsav-foszfat
a lebonto folyamat része

itt keletkezik a folyamat soran keletkez6 gaz nagy tobbsége ...
ebben a szakaszban keriilnek a protonok NADP*-re ..
egyik koztes terméke a glikoz-1,6-difoszfat ..
csak redukcios lépésekborat .
ebben a szakaszban torténik az elektronok gerjesztése lathatd fénnyel ...
a szubsztratrol szarmazoé hidrogének ebben a szakaszban keriilnek oxigénre — .......
egyik koztes terméke a citromsav =~
a sejtlégzés részfolyamata
ebben a szakaszban keletkezik az ATP tilnyomo tébbsége ...
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Osszes pontszam: 40 | |




