F.1. Villanyauté (Elektromos auto)

https://villanyautosok.hu/2017/09/06/uj-nissan-leaf-kepeken/

Az alabbi tablazatban egy villanyautd €s egy azonos teljesitményii benzines auté néhany gyari
adatat lathatod.

Villanyauto Benzinmotoros autd
Teljesitmény (KW/LE) 110/150 110/150
Nyomaték (Nm) 320 250
Fordulatszdm (1/min) 10500 5000
Energia akku — tank 40 kWh 50 liter
Hatétav (km) vegyes 270 806
Hatotav (km) varosi 389 500
Gyorsulas (0-100 km/h) 7,95 8,35
Maximalis sebesség (km/h) 144 220
Tomeg (Kg) 1534 1557

a, Mekkora a villanyautod és a benzines aut6 széndioxid kibocsatasanak aranya varosi, illetve
vegyes lizemmodban? Tételezziik fel, hogy a villanyauto feltoltéséhez felhasznalt villamos
energiat hderOmiiben allitottak el barnaszén felhasznalasaval!

b, Mivel magyarazhato, hogy a villanyaut6 hatdtavolsaga vegyes lizemmodban csokken, mig
a benzines aut6¢ novekszik?

¢, Hogyan és miért valtozik a helyzet, ha hidegben hasznaljuk az autdkat?

A benzin égéshdje: 47 MJI/Kg, az erémiiben hasznalt készéné 20 MJ/kg. A benzin stiriisége:
0,75 kg/liter.

Egy liter benzinbdl égéskor 2,168 kg széndioxid keletkezik. Ebbdl 0,589 kg a szén.

A héerdmii termikus hatasfoka 35%. E kdszén 84%-a szén.

Vilaszd ki a megadottak koziil a megoldashoz sziikséges adatokat!

A szénre megadott fiitdéérték kozepes érték. Az egyes széntipusoknal van jobb és rosszabb
fiit6érték is. (A magyar villamos energia tobb mint felét a Paksi Atomerémiiben allitjak ¢l6.)




Megoldas:

a, A teli tankhoz/akkumulatorhoz tartozo széndioxid kibocsatas:
Benzines:
Meo, =50-2,168 kg =108,4 kg

Elektromos:

Egy akkumulétorban tarolt energia: E =40-1000 - 3600 J =144000000 J .
Az ennek eldallitasahoz sziikséges h6: Q =E/ 4 =4114285711

Ehhez m=Q/H = 20,57 kg kdszén kell.

Ebben a széntartalom: m. =m-0,84 =17,28 kg .

Ebbdl me, =m % =63,36 kg széndioxid keletkezik (az erdmiiben).

Az Osszehasonlitast azonos tdvokon lehet megtenni, pl. 100 km-re vetitve

Benzines motornal vegyes tizemmodban
Meo, =108,4 kg/8,06 =13,45 kg

Benzines motornal varosi izemmodban
Meo, =108,4 kg/5=21,68 kg

Elektromos autonal vegyes lizemmoddban:
Mg, = 63,36 kg/2,7 = 23,47 kg

Elektromos autdnal varosi izemmodban:
Meo, = 63,36 kg/3,89 =16,29 kg

Ezek alapjan a széndioxid kibocsatasi arany villany/benzines:

23’4; =1,745, vagyis 174,5%.

Vegyes lizemmodban:

16,29

Varosi lizemmodban: = 0,751, vagyis 75,1%.

Mas a helyzet, ha az akkumulator feltdltéséhez szarmazo energia napelembdl vagy
atomerdmiibol szarmazik.

b, Orszagliton a mozgasi energia a sebesség négyzetével ardnyosan nd. Ez villanyautonal
egyértelmii energia tobbletfelhasznalast jelent. A benzines auté magasabb
sebességfokozatban, jobb hatdsfokkal dolgozik, csokken a fogyasztésa.

¢, Minden egyéb mellett villanyauto esetén a fiitéshez sziikséges energiat is az
akkumulatorbdl vessziik ki. Benzines autonal a mindenképpen leadott hdbdl. Extrém
esetekre nem tériink ki.



F.2. Napelem

(Fot6: KM)

Egyre tobb tetdn latunk napelemet. Mekkora a 12,15 m? feliiletii napelem teljesitménye a téli
napforduld, a napéjegyenldség és a nyari napforduld idején a helyi dél alkalmaval a 48°
foldrajzi szélességen:

— @, ha a napelem vizszintes helyzeti,

— b, ha déli tajolasu fiiggbleges helyzeti,

— ¢, ha déli tajolast 48°-os lejton helyezkedik el?

Tegyiik fel, hogy dertilt id6 van! A szort fénytdl tekintsiink el!

A Fold forgastengelye a keringési sikra emelt merdlegessel 23,4°szoget zar be.

A Napallando értéke 1361 W/m?. A napelem hatasfoka 15 %.

Megoldas:

A napallando és a megadott méret alapjan, ha a Nap a napelemre merdlegesen siit a napelem
altal szolgaltatott energia:

E=1631-0,15-12,15J = 248042 J
Erdemes a szogeket a beesési merélegeshez képest megadni. Ebben segit a kovetkezd abra:
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Itt AB a helyi vizszintes sik, AC a fiiggdleges sik és CB a déli fekvésti lejto.
A sikokra merélegesek alapjan kapjuk a napallastol fiiggd szogeket.
A szognek megfeleld energiaértéket az

nyari napfordulo

Di

E,=E-cosa
Osszefiiggés alapjan kapjuk.

Az abra alapjan kapott beesési szogeket (o) figyelembe véve kapott értékeket az alabbi
tablazat mutatja.

a, vizszintes sik | b, fliggbleges sik | ¢, 48°-o0s sik
Téli sz0g 71,4° 18,6° 23,4°
Energia (J) 791 2351 2276
Egyenldség sz6g 48° 42° 0°
Energia (J) 1660 1843 2480
ar szog 24,6° 65,4° 23,4°
Nyari .
Energia (J) 2255 1033 2276




F.3. Gitarfej hangolokulcsokkal

Kétféle gitarfej megoldas gyakori. A Les Paul tipust gitaroknal a fej sikja szoget zar be a
nyak sikjaval, a Telecaster tipusu gitaroknal a fej sikja parhuzamos a nyak sikjaval. Utobbi
esetben a két vékony hur (E1, H) a fejhez van kozelitve egy hurvisszatéritével. Az is
eléfordul, hogy a kdzépso két hur is hurvisszatéritovel van ellatva.

a, Mekkora a hurok fejet forgatdo nyomatéka a nyakvastagsag (az abran v-vel jelolve)
felezéspontjara vonatkoztatva?

b, Mekkora erdvel szoritjak le a hiirnyerget a htrok?

C, Mennyit valtozik az erd, ha egy masodik hureltéritot is alkalmazunk a kozépsd két hurnal?

Adatok:

A v-vel jelolt vastagsag mindkét esetbe 21 mm.

A fej sikjanak szoge a nyakhoz képest az els6 esetben 14°.

A hangolokulcsok tengelyének tavolsaga a nuattol 70, 100, 130 mm. Itt két-két hir van azonos
tavolsadgban E6 és G, A és H és legtavolabb D és E1.

A sikok eltolasa a masodik esetben h = 15 mm. A hangolokulcsok tengelyének vizszintes
tavolsaga a hurnyeregtdl: 45, 70, 95, 120, 145, 170 mm, rendre az E6, A, D, G, H és E1
huroknal. A hureltéritd vizszintes tavolsaga a hurnyeregtél 70 mm. A masodik tavolsaga 60
mm.

A hurok legyenek egységesen 7,5 mm-re beflizve a fej sikjatol a hangolokulcs tengelyébe. A
huarvisszatéritéknél is szamoljunk 7,5 mm hurtavolsaggal.

A behangolt hangszeren az egyes hurokat feszit6 eréket az alabbi tablazat adja meg:

Hur El1/H |G |D |A |E6
Hurfeszité er6 (N) | 78 | 83 | 108 | 114 | 107 | 118




Megoldas:
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Egy hur forgatd és nyomo hatdsat az abra alapjan szamolhatjuk. A jeldlt szogek merdleges
\"
szari hegyesszdgek. A megadott pont esetén az erékar k = 5 Cosc .

Az egyes harok forgatonyomatéka:
M =2F . cosa
2

Az egyes hurok altal a nyeregre kifejtett nyomoerd:
F,=F-sina
Ezek alapjan az egyes esetek:
Les Paul:
Minden hur ugyanakkora, 14°-os szoget zar be és minden hirnal ugyanakkora az erdkar.
Ennek megfelelden a teljes nyomaték:

M, :%ZF .cosa = 6,194 Nm

A hurnyerget nyomo eré meghatarozasadhoz a hirokban fellépd eré nyakra merdleges
komponensét kell venni. Ezeket 6sszegezziik:

F,=> F-sina=1471N

Az egyes hurok jarulékait a forgatonyomatékhoz, az er6hoz és az dsszegeket a tablazat
mutatja.

E1l H G D A E
1. 2. 3. 4. 5. 6.
F(N) 78 83 108 114 107 118
a| 14,00° | 14,00° | 14,00° | 14,00° | 14,00° | 14,00°
M (Nm)| 0,79 0,85 1,10 1,16 1,09 1,20 |6,194 |Nm
Foy(N)| 18,87 20,08 26,13 27,58 25,89 28,55 |147,1|N
Telecaster
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Az egyes huroknal eltérd szogek adodnak. Ki kell szdmolni a megfeleld szogeket a megfeleld

tavolsagok segitségével.
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Az er6karok egyformak, a megfeleld szogekkel €s erékkel a nyomaték:

i=1

6
M, :%ZE -cosq; = 6,35 Nm

Az er6k merbleges komponenseit is a megfeleld szog segitségével szamoljuk. Az 6sszes

nyomoero:

i=1

6
F, :ZF' -Sin o, = 63,66 N

Az egyes hurok jarulékait a forgatonyomatékhoz, az er6hoz és az dsszegeket a tablazat

mutatja.
Egy
hareltérité El H G D A E
1. 2. 3. 4. 5. 6.
F(N) 78 83 108 114 107 118
h 70 70 120 95 70 45
a| 6,12° 6,12° 3,58° 4,51° 6,12° 9,46°
M| 0,81 0,87 1,13 1,19 1,12 1,22 6,35
Fy(N)| 8,31 8,84 6,74 8,97 11,40 19,40 |63,66

Ha két hareltérité van, két sz6g megvaltozik. A meredekebb hur kisebb erékart eredményez és
nagyobb nyomoerdt. Az ennek megfeleld értékek a tablazatban.

Két
hareltérité E1 H G D A E
1, 2. 3. 4. 5. 6.
F(N)| 78 83 108 114 107 118
h| 70 70 60 60 70 45
ol 6,12° 6,12° 7,13° 7,13° 6,12° 9,46°
M| 0,81 0,87 1,13 1,19 1,12 1,22 | 6,33
Fy(N)| 831 8,84 13,40 | 14,14 | 11,40 | 19,40 |75,49

Nm

Nm

A forgatohatas kozel ugyanakkora, a hurnyerget leszoritod erd a Les Paul gitarnal a
meredekebben elhelyezkedd hurok miatt tobb mint kétszeres.
Telecaster gitarnal a méasodik hureltéritd megnoveli a hirnyerget nyomo er6t.



