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B.1. Az EKG (10 pont)

Hogy a sziv sajdt kézpontjai dltal keltett ingere elektromos impulzus, azt 1855-ben
RUDOLF ALBERT KOLLIKER (1817-1905) svdjci anatémus dllapitotta meg. Ennek kévetkeztében
a miikédését kisérd elektromos vdltozdsok kériilbtte egy vdltozo irdnyu és vdltozo erdsségli
elektromos eréteret hoznak létre, amely még a test felszinén is — megfelel6 érzékeny
mliszerekkel — érzékelhet6. Ennek diagnosztikai jelentéségét WILLIEM EINTHOVEN (1860-
1927) holland orvos ismerte fel, és 1907-ben megalkotta az elsé EKG (elektrokardiogram)
késziiléket. Sikertilt egy olyan huros galvanométert szerkesztenie, amely a mV-ban mérheté
potencidlkiilonbségeket felhaszndlhato formdban régzitette.

1. Rakd sorrendbe a sziv sajat ingeriiletkelts- és vezetd rendszerének részeit! (2,5 pont)
A) pitvar-kamrai csomd, B) Tawara szarak, C) szinusz csomd, D) Purkinje rostok, E) His kdteg

2. Mikor sziikséges egy beteg ember szivmiikodését pacemaker beiiltetésével segiteni?
(0,5 pont)

3. Az EKG-gorbe P, Q, R, S és T pontokra (hullamokra) oszthatg, illetve az egyes betiik kozti
szakaszokra, keress egy ilyen EKG gorbét és illeszd be! (2,5 pont)



4. Hazd ald melyik hulldam felel meg a kamrak 6sszehtizédasanak az EKG gorbén? (0,5 pont)

A, P-Q hullam
B, Q-R-S hulldam
C, R- hulldam

D, S-T hullam

E, T hullam

5. Huzd ala melyik hullam felel meg a pitvarok 6sszehtizédasanak az EKG-gorbén? (0.5

pont)

A, P hullam
B, Q hulldam
C, R hulldam
D, S hulldam
E, T hulldam

6. Huzd ala melyik hullam felel meg a kamrak elernyedésének az EKG gérbén? (0.5 pont)

A, P hulldam
B, Q hullam
C, R hullam
D, S hulldam
E, T hullam

7. Huzd ala miért nem lehet az egészséges emberi szivben tartds izom-6sszehtizédast
kivaltani? (0,5 pont)

A, mert a szivizomszovet ingerelhetetlen

B, mert a szivizomszovetet csak a sajat ingertiletkelté rendszere tudja
m(ikddésbe hozni

C, mert a szivizomzat mikodése fliggetlen az idegrendszertdl

D, mert a szivizomszovet 6sszehlzédott allapotban ingerelhetetlen

E, mert a szivizom egységes rendszerként mikodik

8. Igaz - Hamis, ird a megfelel6 betiit (I vagy H) a sor végén lévé rubrikaba! (0,5 pont-0,5

pont)
A | Aszivizomrostok témege nem huzodhat 6ssze egyszerre
B A szivizomzata csak teljes erGvel képes 6sszehuzédni
C A szivizomszovet mikodése megegyezik a simaizomszovet miikodésével
D | Aszivizomszovet a k6zépsd csiralemezbdl fejlédik
E A szivizomszovet rostok haldzatabdl épdil fel




B.2. A HALDANE csé (10 pont)

JOHN SCOTT HALDANE (1860-1936) skot orvos a tiidé Iéghdlyagocskdakban Iévé levegd
Osszetételére volt kivdancsi, amely véleménye szerint feltehetéen eltér a levegdre jellemzd
ardnytdl. Az alveoldris levegének, mint gdzelegynek az Gsszetételét szellemes moddon
hatdrozta meg. Abbdl indult ki, hogy maximdlis kilégzés esetén a levegb dsszetétele mdr az
alveoldris levegd Gsszetételével egyezik meg. (Késébb kideriilt, hogy ehhez 400 cm? levegd
kifujdsa mdr elégséges). Az alveoldris levegé vételére egy étletes berendezést, a késébb rdla
elnevezett Haldane csévet haszndlta. A mintavevd eszkéz egy kb. 2-3 cm atmérdjl, 1 méter
hosszu livegcsé volt, amelybdl a fels6 végéhez (ez keriil a szdjba) kézel egy oldalcsé dgazik ki.
A vizsgdlat el6tt erre az oldalcs6re egy csappal elzdrhaté olyan gdzgylijté tartdlyt erésitett,
amelybél el6zetesen a levegét kiszivatta. A mintavételkor az livegcsé felsé végét a vizsgdlt
személy a szdjdba vette, majd erételjesen kilélegzett. Ezt kévetben az livegcsévet a nyelvével
elzdarta, majd a gdzgylijté edény csapjat megnyitotta. A fenndllé kiilsé nyomds a csében lévd
levegd egy részét alulrdl felfelé nyomta, mire a szdjhoz legkézelebb Iévé (legkésébb kifijt,
legbeliilrél szdrmazd) levegémennyiség az oldalcsévén keresztiil a tartdlyba dramlott. Ha a
gdztartdlyba bekeriilt a levegd, a csapot elzdrtdk. Az igy gydjtott levegé Osszetétele az
alveoldris levegbvel egyezik meg. Az alveoldris levegé gdzésszetételét kémiai analizissel
hatdrozta meg HALDANE.

A kémiai analizis soran el6szor a kilélegzett gazelegyet. cc. kénsavat tartalmazé edényen
vezette keresztil.

1. Miért vezette keresztill a kémiai analizis sordn el6szor a kilélegzett gazelegyet. cc.
kénsavat tartalmazé edényen? (1 pont)

Ezt kbvetben egy tartdlyba toltotte a gdzelegyet és a nyomdsat légkori nyomdsra (1 atm =
98,07 kPa) dllitotta, majd a térfogatot leolvasta. Ezutan ndtrium-hidroxid oldaton
buborékoltatta keresztil.

2. Miért buborékoltatta keresztiil a gazelegyet natrium-hidroxid oldaton? (1 pont)

A visszamaradt gaz oxigéntartalmat lugos pirogallol-oldattal vonta ki.

3. Melyik gaz volt az ezt kovetSen visszamarad gaz? (1 pont)

Adatai szerint az alveolaris leveg6 14 %, 5,6 %, 80,4 % ardnyban harom gaz kozo6tt oszlott meg!



4. ird fel a harom sorba a harom gazt, és szazalékos aranyukat! (1,5 pont)

A) e gaz .......... %-ban
B) e gaz .......... %-ban
C) crrereees e s gaz .......... %-ban

Ezek az értékek alaposan eltértek a |égkori levegd gazosszetételétdl.

5. Milyen aranyban oszlanak meg ezek a gazok a légkorben? (1,5 pont)

A) s gaz .......... %-ban
B) e gaz .......... %-ban
C) vt 8AZ v %-ban

Y

6. Igaz-hamis, ird a megfeleld betiit (I vagy H) a sor végén lévé rubrikaba! (1-1 pont)

A Kilégzéskor a légz6izmok 6sszehuzdédnak

B Kilégzéskor a tid6nek lecsokken a térfogata

C Kilégzéskor a tid6nek lecsokken a térfogata

D |Akilégzés sordn a tid6ében lévé levegé nyomdsa egyre né

B.3. Az oszcilloszkép (10 pont)

Az oszcilloszkdp a katdédsugdrzds felhaszndldsdan alapszik. Az elektromos hatdsra felizzo
katodbdl kilépdé elektronnyaldbok az utjukba dllitott fluoreszkdld ernyén fényes pontként
jelennek meg. Az oszcilloszkopban a katddsugdrcsé két oldaldn elhelyezett lemezekre vezetik
a vizsgadlt szévetekrdl a fesziiltséget. Ha fesziiltségkiilénbség lép fel, az elektronsugdr — akdr a
galvanomeéter finom szdla — kitér. Az elektronsugdr a legkisebb eltérésre is azonnal reagdl,
ezért a vdltozdsok igen jol nyomon kévetheték. Igy az oszcilloszkdp lehetévé tette a nyugalmi
potencidl valtozdsdt.



A nyugalmi potencial

1. Igaz-hamis, ird a megfelel6 betlit (I vagy H) a sor végén lévo rubrikaba! (1-1 pont)

A Nyugalmi potencial minden sejtre jellemzé.

B A féligatereszt6 sejthartya két oldalan a kiilsé és a belsé folyadéktér azonos
ionosszetételd.

C A nyugalmi potencidl kialakitdsdban a féligdtereszt6 sejtmembranon keresztil
szabadon mozgd kisméret(i ionok és a membranon athaladni nem képes nagy
fehérje-ionok egyarant fontos szerepet jatszanak.

D | Asejtekben lIév6 nagyméretl fehérje-ionok altalaban kationok.

E A nyugalmi potencidl értéke egy atlagos sejtben 20 mV koril van.

2. Egészitsd ki a széveget a hianyz6 fogalmakkal, szavakkal! (1-1 pont)

A tobbi sejthez hasonldéan az idegsejt membranjanak a két oldala is eltéré

ionosszetételd. A belsé oldalon ....... 1..., akiils6 oldalon pozitiv ionok feleslege halmozédik fel.
Belll Iényegesen tobb a ....... 2.....-ion mint a ...... 3...... -ion. Az ionok egyenl6tlen eloszlasat a
sejt ... q..... modon, mesterségesen is fenntartja, ezt a mechanizmust nevezziik
............. 5....nak.
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Osszes pontszam: | 30




